


Dimensiones

En el contexto que nos ocupa, definimos Ilas
dimensiones como: la longitud, el area, o el volumen de

un cuerpo y también el tiempo.

Por tanto en el universo, se reconocen tres dimensiones
espaciales y una dimension de tiempo o temporal

La longitud mide la distancia entre 2 puntos o sea en una
sola dimension.

Mientras que el area involucra 2 longitudes o en realidad
2 dimensiones

El volumen 3 dimensiones.
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* Un diagrama que muestra las 3 dimensiones
espaciales.
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Qué es medir?

e Medir es determinar qué proporcion existe
entre una dimension de algun objeto y una
cierta unidad de medida.

* Medir en realidad es comparar las dimensiones
de algo con respecto a un patron conocido.




cQué es unidad de medida?

* La unidad de medida, es el patron que se emplea para
concretar la medicion.

 En general, una unidad de medida toma su valor a
partir del patron usado o de una composicion de otras
unidades definidas previamente.

 Una unidad de medida es una cantidad estandarizada
de una determinada magnitud fisica

« Por ejemplo el metro es un patron de medida
que se usa para la longitud (m), el drea (m? ) o
el volumen (m?3), también podria ser la pulgada.
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Magnitud es aquello que se puede medir de
manera directa o indirecta en cuerpo, se puede

representar por un numero y puede ser
estudiado en las ciencias experimentales.

La longitud de un cuerpo se puede medir.
También su area y su volumen, por tanto las

dimensiones son magnitudes.

Para cada magnitud definimos una unidad de
medida
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e Esla que depende de la cantidad de sustancia
gue tiene el cuerpo o sistema.

 Las magnitudes extensivas de pueden sumar, son
aditivas.

e Sjiconsideramos un sistema fisico formado por
dos partes o subsistemas, el valor total de una
magnitud extensiva resulta de la suma de sus
valores en cada una de las dos partes.

e Ejemplos: la masa y el volumen de un cuerpo o
sistema, la energia de un sistema termodinamico,
etc.



Una magnitud intensiva

Es aquella cuyo valor no depende de la
cantidad de materia del sistema.

Las maghnitudes intensivas tiene el mismo
valor para un sistema que para cada una de
sus partes consideradas como subsistemas.
Ejemplos: |la densidad, |la temperatura y la
presion de un sistema termodinamico en
equilibrio.




Sistema Internacional de Unidades

 El Sistema Internacional de Unidades se basa
en dos tipos de magnitudes fisicas:

 Siete que se toman como basicas, de las que
derivan todas las demas.

Y las magnitudes derivadas
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Magnitudes y Unidades de medida

-

\ Bésicas\ :
\

M agnitud

Intensidad de cormriente eléctrica
Temperatura termodinamica
Cantidad de sustancia
Intensidad luminosa

Unidades basicas.

Nombre Simbolo
metro m

» kilogramo kg
segundo s
ampere A
kehin K
mol mol
candela cd

—

\

Tomado de: nupifven
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Longitud

Longitud: metro (m).

El metro es |la distancia recorrida por la luz en el
1

299 /92 458

vacio en un tiempo de segundos.

El patron metro fue establecido en el ano 1983.




- Tiempo: segundo (s).
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NMasa

Masa: kilogramo (kg). El kilogramo es |la masa
de un cilindro de aleacion de Platino-Iridio
depositado en la Oficina Internacional de
Pesas vy Medidas. Este patron fue establecido

en el ano 1887/.




Masa

Masa: kilogramo (kg). El kilogramo es la masa
de un cilindro de aleacidon de Platino-Iridio
depositado en la Oficina Internacional de
Pesas y Medidas. Este patron fue establecido

en el ano 1887.
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Temperatura

Temperatura: kelvin (K). El Kelvin es la fraccion
1/273,16 de la temperatura del punto triple del agua.

El punto triple es aquel en el cual coexisten en
equilibrio el estado solido, el estado liquido y el
estado gaseoso de una sustancia.

La unica combinacion de presion y temperatura a la
que el agua, hielo y vapor de agua pueden coexistir
en un equilibrio estable se produce exactamente a
una temperatura de 273,1598 K (0,0098 °C) y a una
presion parcial de vapor de agua de 611,73 pascales
(6,1173 milibares; 0,0060373057 atm




%-ﬁozﬁ Cantidad de sustancia

Cantidad de sustancia: mol (mol). El mol es Ila
cantidad de sustancia de un sistema que
contiene tantas entidades elementales como
atomos hay en 12 gramos de carbono-12.

En un mol de C hay 6.023 x 1043 atomos de C
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Intensidad luminosa

* Intensidad luminosa: candela (cd). Esla unidad
luminosa, en una direccion dada, de una fuente
que emite una radiacion monocromatica de
frecuencia 540x10'% Hz y cuya intensidad
energética en dicha direccidén es 1/683 vatios por
estereorradian

* E| estereorradian es la unidad derivada del S| que
mide angulos solidos. Es el equivalente
tridimensional del radian. Su simbolo es sr.




Magnitudes fisicas derivadas

* Se pueden expresar como combinacion de las
basicas.

* Las unidades derivadas se usan para las
siguientes magnitudes:




Unidades SI derivadas expresadas a partir de unidades basicas v suplementarias.

Magnitud MNombre Simbolo
Superficie metro cuadrado -

% ohimen metro cuibico m-
Yelocidad metro por segundo m's
Aceleracion metro por segundo cuadrado mfss
MNiumero de ondas metro a la potencia menos uno m 1

Masa en volumen lhlogramo por metro cubico lcg.-"m3
Velocidad angular radian por segundo radis

A celeracion angular radian por segundo cuadrado rac/s>
omado de: 5 .sc.ehu i i i idades.htm el dia 3 WVII- 2010
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Unidades SI derivadas expresadas a partir de las que tienen nombres especiales

Magnitud MNombre Simbolo Expresion en
unidades SI

basicas
pascal segundo m-l_kg_s-l
joule por lestvin m? kg 52 K-1

Capacidad térmica masica jouls por kilogramo kelvin m=-s =K1

Conductividad térmica watt por metro kebvin m-kg-s>-K-1

Intensidad del campo eléctrico |volt por metro . m-kg-s>-A71
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Unidades 51 derivadas con nombres ¥ simmbolos especiales.

Imombre Exprezidn an Exprezidin en umidades
otras unidades 51 | 51 bdazicas

hert= g1

m kg 5

m‘l-]{g-;‘l
Encrein. trabajpo, i : 1:|n.2-l|:g-5|'“E
cantidad de calor

1:|:|.3-Iv|:g-s_3

55

m?"' EE'E_B'.I‘!I._I'

m? -Ivcg;-s‘3 -2

m—l_ kE_I : 5_—"-_ _|I!|_"?'

m? -Ivcg-s‘“2 -l

kg s2-at
ml-lv:g g t-A-T

Tomado de: hittp:f ferenee. =c.ehues shweb/ffisicafunidades funidades/unidades_htm el dia 3 WVill- 2010




Formulas y ecuaciones

» Mediante formulas y ecuaciones se expresan las
relaciones que hay entre las magnitudes que se
miden cuando se investiga un fenomeno o un
proceso particular.

» Es necesario establecer una unica unidad de
medida para una magnitud dada, de modo que
la iInformacion sea comprendida por todas las

pPersonas
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Ecuaciones dimensionales ED

* Son aquellas que relacionan las magnitudes
derivadas con las basicas.

* Por ejemplo la velocidad (derivada),
relaciona la longitud {m) (espacio recorrido)
con el tiempo.(t)

mediante:




PRINCIPIO DE HOMOGENIDAD

Las ED deben de ser dimensionalmente
congruentes O estables, O sea que las
dimensiones en un la de la ecuacion deben ser
exactamente iguales a las del otro lado.

Al despejar un termico dado, sus dimensiones
deben de dar iguales a todos los téerminos a la
derecha de |la ecuacion.

Cada sumando debe tener las mismas
dimensiones.




En fisica
e = e; + vt + at”®

Puesto que e= m(metros) c/u de los términos
de |la derecha deben ser tambiéen metros

Obviamente e; como es espacio inicial esta en
metros

TTrL
vt =?.S = metro

m.s2

at2= =metro

g2




El principio de homogeneidad nos indica si una
ecuacion puede o no representar una situacion
fisica real. Una ecuacion es real si las dimensiones
son congruentes. Aun cuando no toda ecuacion
que sea dimensionalmente estable tiene que ser
necesariamente real.

El principio de homogeneidad dimensional
permite averiguar que dimensiones ha de tener

una constante para que una ecuacion sea posible.




* En caso anterior la velocidad tiene unidades

de ? vy deben se iguales a las del otro lado

T

espacio/tiempo = =

TrtL T
e — =— de donde m =
5 5

m
— .5 =M
S




* Por ejemplo, la ley de Newton de gravitacion

 F=GMm/d2 muestra la proporcionalidad
(directa o inversa) entre fuerza, masas y
distancia, pero no es homogénea en tanto G
no tenga dimensiones. ¢ Cuales?






http://recursostic.educacion.es/newton/web/materiales_didacticos/medida/magnitudes2.htm
http://genesis.uag.mx/edmedia/material/fisica/introduccion10.htm
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